Page 1 of 1 



Electrostatic filtratTon device for gas cleaning 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0049454 
1982-04-14 

BURGER MANFRED R 

BURGER MANFRED R (DE); TRANSBET A G (CH) 

B03C3/14; B03C3/36; B01D46/12 
B03C3/155; B03C3/36 
EP1 981 01 07704 19810928 
DE19803037115 19801001 



Also published as: 

Jl ES8206217(A 
W EP0049454(A: 
% EP0049454(B 



Cited documents: 

§ US3999964 
fj GB892908 
DE1 457264 
DE1 632442 



Abstract of EP0049454 

1 . Electrostatic filter device for the purification of 
gases, with - a microporous filter medium which 
is installed in a filter housing in the gas flow path 
between the gas inlet and the gas outlet, has at 
least a small electrical conductivity and which is 
connected on the gas outflow side to a source 
pole of a direct-current high-voltage source and is 
installed into the filter housing in such a way that 
the gas stream is deflected, - an ionisation 
device, which is connected to the other source 
pole of the direct-current high-voltage source, for 
at least partially ionising the gas before entry into 
the filter medium, and with - an fan which 
conveys the gas through the filter housing, 
characterised in that the distance (I) between the 
ionisation device (8) and the entry surface of the 
gas into the filter medium (7) decreases 
progressively, as viewed from the gas inlet (A) to 
the gas outlet (B). 



FIG, 2 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



file ://C:\DOCUME~ 1 \sajohnso\LOC ALS~ 1 \Temp\LVZG 1 1 RE.htm 



3/18/2005 



• I * ■ > 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



Veroffentlichungsnummer: 



0 049 454 

A2 



© 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 81107704.9 
© Anmeldetag: 28.09.81 



©Int. CI. 3 : B 03 C 3/14 

B 03 C 3/36 
//B01D46/12 



(so) Prioritat: 01.10.80 DE 3037115 



© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
14.04.82 Patentblatt 82/15 

© Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE FR G6 IT U LU NL SE 



@ Anmelder: Burger, Manfred R. 
Wolf ratsha tier Strasse45j 
D-8023 Pullach(DE) 

@ Anmelder: TRANSBET A.G. 
Bergstrasse 27 

CH-8142 Urtikon-WaldeggfCH) 

@ Erfinder: Burger, Manfred R. 
Wotfratshauser Strasse 45j 
D-8023 Puttach(DE) 

© Vertreter: Ter Meer-Mufier-Stetnmeister Patentanwatte 
Triftstrasse4 
D-8000 Munchen 22{DE) 



CM 

in 
<* 

o> 

o 



© Elektrostatische Filtervorrichtung zur Reinigung von Gasen. 

© Die elektrostatische Filtervorrichtung zur Reinigung von 
Gasen mft einem in ein Filtergehause (1) zwischen einem 
GaseinlaB (A) und -auslaB (B) in den Gasstromungsweg 
eingebauten, wenigstens halble'rtenden mikropordsen Filter- 
medium (7) weist eine Hochspannungsquelle auf, deren 
einer Quellenpol auf der Gasabstromseite unmittelbar an das 
Filtermedium angelegt ist und dessen anderer Quellenpol 
mit einer lonisierungsvorrichtung (8) zur wenigstens teilwei- 
sen lontsierung des Gases vor Eintritt in das Filtermedium (7) 
versehen ist. Um eine gleichmaBige Abiagerung der zu 
entfernenden Schmutzpartikel. Bakterien usw. uber die 
gesamte Flache des Filtermediums zu erreichen, ist vorgese- 
hen. daB der Abstand (1) zwischen der lonisierungsvorrich- 
tung (8) und der Eintrittsflache des Gases in das Filtermedi- 
um (7) vom GaseinlaB (A) zum GasaustaB (B) gesehen, 
zunehmend verkleinert ist. GemaB einer Erganzung ist eine 
Reguliervomchtung (23) fur den Gasdurchsatz zwischen der 
An- udn Abstrdmseite des Filtermediums (7) angeordnet die 
vorzugsweise als versteli bares Wandelement ausgefuhrt ist. 
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BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft eine elektrostatische Filtervor- 
richtung zur Reinigung von Gasen nach dem Oberbegrif f 
des Patentanspruchs 1, insbesondere zur Luf treinigung 
mit einem in ein Filtergehause eingebauten mikroporosen 
Filterroedium insbesondere einem Aktivkohlef ilter . 
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Aus der DE-OS 27 21 528 sowie der DE-OS 28 02 965 sind 
elektrostatische Luftreinigungsgerate bekannt, bei denen 
im Luf tstrom zwischen einem LufteinlaB und einem Luft- 
austritt im FiltergehSuse ein wenigstens geringfugig 
5 leitendes mikroporSses Filtermedium, insbesondere ein 
Aktivkohlef liter, beispielsweise in Form einer flachen 
Filterschicht angeordnet ist. Das Aktivkohlef i Iter ist 
auf der Luf tabstromseite mit dem einen Quellenpol einer 
Hochspannungsguelle verbunden; der andere Pol dieser 

10 Hochspannungsquelle ist an eine lonisierungsvorrichtung 
angeschlossen, die beispielsweise in der Form von ge- 
spannten Drahten oder dtinnen SSgeblSttern im Luf tstrom 
vor dem Filtermedium angeordnet ist und die in das 
Filtergehause eintretende verschmutzte Luft ionisiert, 

15 bevor diese das Aktivkohlef liter durchsetzt. Das Aktiv- 
kohlefilter wirkt als sehr groBf ISchiger zweiter Quellen- 
pol eines elektrostatischen Felds zwischen der loni- 
sierungsvorrichtung und der Innenflache des Aktivkohle- 
f liters. 

20 

GasreinigungsgerSte dieser bekannten Art zeichnen sich 
durch einen extrem hohen Wirkungsgrad aus, so daB luft- 
verschmutzende Bestandteile auch in sehr kleiner Partikel- 
groBe weitgehend vollstSndig und uber lange ZeitrSume 
25 im elektrostatischen Aktivkohlef iltermedium festgehalten 
werden konnen. 



30 
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In der Praxis werden die bekannten Luftreinigungsgerate 

auf einen variabel einstellbaren Luf tdurchsatz von bei- 

3 

spielsweise 100 bis 1000 m /h ausgelegt. Fur solche 
Luftdurchsatzmengen ist es, urn eine zu starke Gerausch- 
5 bildung durch zu starke Druckdif f erenz zwischen der An- 

und Abstromseite des Filters zu vermeiden erf order lich, 
die Filterquerschnittsf lache auf der An- und Abstrom- 
seite des Filters ausreichend groB zu bemessen. Aus diesera 
Grund werden, urn zu groBe Filtergehause zu vermeiden, 
10 entweder troramelf ormige Filterelemente Oder billiger her- 
stellbare Plattenf ilterelemente verwendet, die in Langs- 
richtung des Filtergehause s und so angeordnet sind, daB 
das Gas vom GaseinlaB am Filtergehause zum GasauslaB im 
Bereich des Filtermediums umgelenkt wird. Die Ionisierungs- 
15 vorrichtung in Form von gespannten Drahten oder zur Er- 

hohung der Ablosung von Ionen in Form von gespannten Sage- 
blattern liegt dann in einer Ebene parallel zur Gasein- 
trittsrichtung und zwischen den Filterplatten. Bei der 
bekannten elektrostatischen Gasreinigungsvorrichtung ist 
20 der Abstand zwischen der Ionisierungsvorrichtung und der 
Anstromoberf lache des Fitermediums stets konstant, so 
daB auch die Starke des elektrostatischen Felds fiber die 
gesamte Filterf lache annahernd gleichmaBig verteilt ist. 
Bei rohrenf ormigen Filtem und bei Plattenf i Iter element en , 
25 die parallel stehen zur Gaszustromrichtung, liegt die 

Ionisierungsvorrichtung in der Achse der Filterrohre bzw. 
in der Mittenebene zwischen einem parallel stehenden 
Filterplattenpaar bzw* in einer Ebene parallel zur Filter- 
platte, wenn nur ein Filterplattenelement verwendet wird. 
30 Das in den Innenraum auf der Gasanstromseite des Filter- 
mediums eintretende verschmutzte und zu reinigende Gas 
enthalt Schmutzpartikel , Staub f Bakterien usw., welche 
durch die vor dem Eintritt des Gases in das Filtermedium 
liegende Ionisierungsvorrichtung mehr oder weniger stark 



IOOCID: <EP 0049454A2_I_> 



TER MEER • MOLLER • STEINMEISTER 



TRANSBET A.G. 



- 4 - 



10 



15 



20 



25 



30 



ionisiert werden. Die ionisierten Partikel durchlaufen 
dann unter der Wirkung des elektrostatischen Felds 
zwischen der Ionisierungsvorrichtung und dem Filter- 
medium bzw. unter der Wirkung des Lufters eine mehr oder 
weniger stark gekriimmte parabelf Srmige Flugbahn bis sie 
auf oder in dem Filtermedium landen und durch elektro- 
statische Krafte im Filtermedium festgehalten werden. 
Obwohl die Wirkung der bisher erprobten Filtervorrichtun- 
gen dieser Art iiber lange Zeit ausgezeichnet ist hat sich 
doch gezeigt, daB eine ungleichmaBige Verteilung der 
Abscheidung von Schmutzpartikeln iiber die Flache des 
Filtermediums auftritt und zwar eine relativ starkere 
Yerschmutzung in den Flachenbereichen des Filters , die 
naher am GaseinlaB liegen. Dies ist darauf zurtickzufuhren, 
daB der groBte Teil der Schmutzpartikel unter der Wirkung 
des elektrostatischen Felds bzw. der Saug- oder Druck- 
wirkung des Liifters bestrebt ist, auf dem kiirzest 
moglichen Weg die Filterober flache zu erreichen. Es ist 
anzustreben, eine vollkommen gleichmSfiige Abscheidung 
ttber die gesamte Filterflache zu erreichen* Auch besteht 
der Wunsch,die bekannten Gerate insbesondere fur eine 
technisch gtinstige Serienfertigung moglichst mit 
standardisierten Bauteilen fiir einen groBen Bereich von 
Anwendungsmoglichkeiten auszulegen- Auch hier zeigten 
sich einige Verbesserungswiinsche* So ist in Biiros und 
Warteziramem, auch wenn dort gelegentlich geraucht wird, 
die Luftverschmutzung relativ gering. Andererseits soil 
da.s LuftreinigungsgerSt in diesem Anwendungsbereich so 
leise wie moglich arbeiten und keine stSrende Gerausch- 
quelle darstellen. Bei Gaststatten und in Kaf f eehSusern 
ist bei starker Besetzung die Raumluf tbelastung wesent- 
lich grSBer. Hier kommt es in erster Linie auf eine 
rasche effektive Reinigung der Luft von Essensgeruchen, 
Tabakgualm und dergleichen an; der Gerauschpegel des 
LuftreinigungsgerSt s ist meist von geringerer Bedeutung. 
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Noch extremer sind die Verhaltnisse in einem SchweiBerei- 



betrieb. Hier ist eine rasche Verschmutzung der Raumluft 
nicht nur iait feinsten Metall- und RuBpartikeln sondern 
auch mit stark geruchbelastigenden Substanzen zu be- 



obachten. Es kommt auf eine rasche effektive Reinigung 
der Luft an? der Gerauschpegel des Luf treinigungsgerats 
, tritt in den Hintergrund, weil andere Larmguellen weit 



starker sind. 

10 Bei dem Bestreben, die gleichen Baugruppen, wie Ventilatoren 
(Ltifter) , Hochspannungs-Ionisierungseinrichtung, Gehause- 
und Filterelemente fur einen groBen Bereich von Anwendungs- 
gebieten einzusetzen, um eine moglichst kostengiinstige 
Fertigung zu erzielen, zeigt sich nun,, daB sich die 

15 Forderungen nach einem m5glichst geringen Gerauschpegel 
(Artzpraxis, Wohn- und Schlaf zimmerbereich etc.) und die 
Forderung nach einem moglichst hohen Luftdurchsatz mit 
sehr hoher Reinigungsqualitat (SchweiBereibetrieb) min- 
destens partiell widersprechen. So kann zwar etwa durch eine 

20 stufenlose Regulierung der Luf terleistung die Luftdurch- 
satzmenge beispielsweise im Verhaltnis von 1i4 verandert 
werden, so daB hinsichtlich eines optimalen Luftdurch- 
satzes ein weiter Bereich von unterschiedliehen Anwendungs- 
arten abgedeckt werden konnte. Bei grofiem Luftdurchsatz 

25 jedoch steigt unvermeidbarerweise der Gerauschpegel am 
Liifter bzw. am Filter an , wenn eine Druckdif ferenz von 
beispielsweise 30iranWs zwischen dem Filterein- und dem 
FilterauslaB iiberschritten wird. Es ware naheliegend r das 
Problem der Gerauschpegel vom Lufter her anzugehen, also 

30 etwa eine bessere Lagerung fur das rotierende Teil des 

Lufters, etwa ein Sinterlager Oder ein Kugellager vorzu- 
sehen Oder an Stelle eines Axialgeblases ein Querstrom- 
geblase zu verwenden. Untersuchungen haben jedoch gezeigt, 
daB sich bei vorgegebenem Luftdurchsatz durch solche 

35 MaBnahmen der Gerauschpegel nur etwa ura 2dB reduzieren 
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laBt, selbst wenn sehr teure Liifter mit extrem lauf- 
ruhiger Lagerung verwendet werden. Die wesentliche 
GerSuschquelle liegt bei ansteigendem Luf tdurchsatz im 
Bereich des Filters , weil hier erhohte Luf twirbelkerne 



5 



entstehen* 



Naturlich konnte daran gedacht werden, fiir Anwendungs- 
bereiche, wo es auf moglichst geringe Gerauschentwicklung 
bei ausreichend guter Luftreinigung ankommt f eine Filter- 

10 schicht zu verwenden, die eine lockere Packungsdichte des 
aktiven Filtermaterials , also etwa der im ionisierenden 
Hochspannungsfeld liegenden Aktivkohle aufweist. Auch 
bei groBerera Luf tdurchsatz wiirde dann der Luftdurchsatz- 
druck am Filtermedium nicht iibermaBig ansteigen, so daB 

15 zwischen der Anstrom- und der Abstromseite der Filter- 
schicht ein Druckunterschied von beispielsweise ISmmWs 
gewahrleistet werden kann. Bei diesein geringen Druck- 
unterschied is t noch keine storende Gerauschentwicklung 
zu beobachten. Diese Losung wiirde jedoch wiederum die 

20 Fertigung und Lagerhaltung von unterschiedlichen Filter- 
medien erforderlich machen, naralich solcher mit geringer 
Packungsdichte des aktiven Materials fur die Anwendung 
beispielsweise in Wohnraumen, Wartezimmern, Artzpraxen 
etc. und solcher mit hoher Packungsdichte fiir Anwendungs- 

25 falle beispielsweise im industriellen Bereich, 

Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde, Gas- 
reinigungsgerate insbesondere Luf treinigungsgerate der 
eingangs erwahnten Art so zu verbessern, daB eine weit- 
30 gehend gleichmaBige Schadstof fabscheidung iiber die ge- 

samte Filterflache auftritt und eine einfache und kosten- 
giinstige Fertigung moglich wird, so daB die gleichen 
Geratebaugruppen fiir die unterschiedlichsten Anwendungs- 
bereiche verwendet werden kdnnen. 
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Eine erf indungsgemaBe elektrostatische Filtervorrichtung 
der vorstehend beschriebenen Gattung weist die im 
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale 
auf . 

5 

Vorteilhafte Weiterbildungen des Erf indungsgedankens 
sind in Unteranspriichen gekennzeichnet. 

Durch die erf indungsgemaBe zunehmende Verkleinerung des 

10 Abstands zwischen der Ionisierungsvorrichtung, gesehen 
von der Gasanstroraseite aus,wird erreicht, daB die 
elektrostatischen Feldkrafte vom Eintritt des Gases in 
den Innenraum des Filters auf der Gasanstromseite vor 
Eintritt des Gases in das Filtermedium zunehraend grQBer 

15 werden. Dadurch wird zweierlei gewahrleistet : Zum einen wird 
die Schmutzabscheidung uber die Filterf lache gleich- 
maBiger, zum anderen wird etwa bei Verwendung eines Saug- 
liifters der Unterdruck auf der AuBenseite gegen das Ende 
der Filterbahn zu groBer, so daB die Partikel starker in 

20 das Filter hineingezogen werden. Die Kriiraraungsbahn der 
Flugparabel der Partikel wird also einerseits durch das 
starker werdende elektrostatische Feld und andererseits 
durch den starker werdenden Sog starker gekriimmt, 
so daB sichergestellt ist, daB praktisch alle Partikel 

25 bereits die Filteroberf lache erreicht haben und ira 

Filter verschwunden sind, bevor das Ende der Anstrom- 
seite der Filteroberf lache erreicht ist. Damit ist es 
moglich, auf der Seite der kleineren Querschnittsf lache 
des Anstrorakanals der konisch zulaufenden Filter eine 

30 Unterdruckklappe anzuordnen, ohne daB ein nennenswerter 
Nebenstroin von noch nicht gereinigtem Gas entsteht, 
weil durch das starker werdende Feld alle ionisierten 
Partikel bereits in das Filter eingetreten sind. Der 
Vorteil eines verstellbaren Wandelements oder eines klapp- 

35 baren Wandelements (Unterdruckklappe) ist vor allem der. 
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daB das Filter insgesamt mit einer geringeren Druck- 
dif f ercnz zwischen der Gasanstr6i*seite und der Gasab- 
stromseite betrieben werden kann, was wesentlich zur 
leiseren Betriebsweise beitragt bzw. hohere Luftdurch- 

5 satze bei gleichem Gerauschpegel ermoglicht. Versuche 

haben gezeigt, daB durch diesen Gasnebenstxomweg fiir 
viele Anwendungsf alle bei mittlerer bis geringer Gas- 
verschmutzung (Luf tbelastung) keine BeeintrSchtigung 
des Filterwirkungsgrads eintritt, andererseits aber eine 

10 deutliche Verminderung des GerSuschpegels erreicht wer- 
den kann, so daB die Filtervorrichtung im Betrieb fast 
gerSuschlos arbeitet. 

In vorteilhafter ErgSnzung kann auf der Gasanstromseite 
15 der elektrostatischen mikroporosen Fiiterschicht noch 
eine leicht auswechselbare Glasfilter- Oder Glasfaser- 
f liter schicht vorgesehen sein. Dieses leicht zu reinigende 
Glasfilter ermoglicht eine erheblich groBere Betriebs- 
zeit fur das mikroporose Filter , well grobere Schmutz- 
20 partikel durch das Glasfilter abgehalten werden. Dieses 
Glas-Vorfilter empfiehlt sich insbesondere bei in- 
dustrieller Anwendung mit hoher Luftverschmutzung. Das 
Glas-Vorf ilter kann leicht ausgewechselt und ausge- 
waschen werden. 

25 

Vorteilhafte Ausf uhrungsformen der Erfindung werden 
nachfolgend unter bezug auf die Zeichnung naher er- 
lautert. Es zeigen: 



30 



Fig. 1 



in Explosionsdarstellung ein erprobte Aus- 
f tihrungsf orm eines elektrostatischen Filters 
mit erf indungsgemaBen Merkmalen; 
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Fig. 2 
Fig- 3 
Fig. 4 
Fig. 5 
Fig. 6 



Fig. 7 



15 Fig. 8 



Fig. 9 
und IO 



1 in Draufsicht- 



die Filtervorrichtung nach Fig. 
Schnittdarstellung ; 

einen Schnitt, gesehen in Richtung der Pfeile an 
der Linie Ill/Ill in Fig. 2; 

das Firbermedium in vergroBerter Teilschnittdar- 
stellung; 

das Filtermediura gemaB Fig. 4 in Verbindung mit 
einer weiteren Vorf ilterschicht; 

die schematische Perspektivdarstellung eines rohr- 
formigen Aktivkohlef liters und einer konzentrisch 
angeordneten Ionisierungsvorrichtung, die In Kom- 
bination das erf indungsgemaBe Prinzip verwirklichen; 
eine andere LosungsmSglichkeit zur Verwirklichvmg 
des erf indungs gemaB en Prinzips; 

in schematischer Darstellung ein elektrostatisches 
Filter gemaB der Erf indung mit einer zusStzlichen 
Reguliervorrichtung fiir den Luf tdurchsatz und 
andere Ausf iihrungsformen der Reguliervorrichtung 
fiir den Luf tdurchsatz . 



Einander entsprechende Telle sind in den verschiedenen Fi- 
guren mit den gleichen Bezugshinweisen gekennzeichnet . 



25 



30 



Die auseinandergezogene Perspektivdar stellung der Fig. 1 
sowie die Schnittdarstellungen der Figuren 2 und 2 zeigen 
ein Luf treinigungsgerat mit einem FiltergehSuse 1 , das 
auf der Eintrittseite A fur die ungereinigte Luft sowie 
auf der Austrittseite B fur die gereinigte Luft mit einer 
gitterartigen Sichtblende 2 versehen ist. Auf die Sicht- 
blende 2 folgt ein geerdetes Schutzgitter 3 bevor die Luft 
unter der Saugwirkung eines Oder mehrerer Luf ter 5 in den 
Innenraum 12 zwischen insgesamt vier plattenartigen Aktiv- 
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kohlef ilterelementen 7 eintritt. Halte- und Traggriffe 
auf der Oberseite des Gerats sind mit Bezugshinweis 4 ange- 
geben. Die obere Abdeckwand des Gehauses 1 1st in einen 
mit dem tibrigen GehSuse fest verbundenen Wandabschnitt 13a 
sowie in ein herausnehinbares Wandteil 13b unter- 

5 teilt, der mittels Schraubelementen 14 Oder dergleichen am 

Innenrahmen 15 des Gehfiuses 1 fixierbar ist. Mit dem heraus- 
nehmbaren Wandteil 13b ist ein Halte- und Fiihrungsrahmen 
16 ftir die Plattenf ilterelemente 7 verbunden, der bei einge- 
schobenen Plattenf ilterelementen 7 den nur auf der Luf tan- 

10 strSmseite A offenen Innenraum 12 umgrenzt. Der Halte- und 
Fiihrungsrahmen 16 weist auf der Luf tanstrdmseite A ein 
vorderes Rahmenteil 17 auf, dem auf der gegentiberliegenden 
Seite eine AbschluBplatte 11 gegentibersteht. Unterseitig 
sind das vordere Rahmenteil 17 und die AbschluBplatte 11 

15 durch eine Bodenplatte 19 miteinander verbunden, die in 

LSngsrichtung des Filtergehauses verlaufende Fiihrungsschie- 
nen 18a tragt, denen oberseitig entsprechende Fiihrungsschie- 
nen 18b gegeniiberstehen, die an einer Isolierplatte 19 be- 
festigt sind, welche mit dem oberen herausnehmbaren Gehause- 

20 wandteil 13b verbunden, beispielsweise verschraubt oder 

verklebt ist, Bei in die Ftihrungsschienen 18a, 18b einge- 
schobenen Filterplattenelementen 7 bildet der Halte- und 
Fiihrungsrahmen 16 mit dem vorderen Rahmenteil 17, der Bo- 
denplatte 19, der oberen Isolierplatte 20 und der am he- 

25 rausnehmbaren oberen Wandteil 13b befestigten oberen Iso- 
lierplatte 20 eine aus dem Filtergehause 1 nach oben heraus- 
ziehbare Filtereinheit . Diese Filtereinheit ist im GehSuse 

1 in Ftihrungsschienen 6 bzw. 21 gehalten, wobei die Ftihrungs- 
schiene 6 mit den vertikalen Aufienkanten der AbschluBplatte 

30 11 und die Fiihrungsschienen 21 mit den vertikalen Aufienkan- 
ten des vorderen Rahmenteils 17 zusaromenwirken, wie die Fig. 

2 gut erkennen l&Bt. In der vertikalen Mittenebene der 
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herausnehmbaren Filtereinheit bef indet sich die Ionisierungs- 
vorrichtung, weiche im Ausftthrungsbei spiel der Figuren 1 
bis 3 aus in Vertikalrichtung verlaufenden gespannten ein- 
zelnen Sageblattelementen 8 besteht. Diese Sageblattele- 

5 mente 8 sind ttber kleine Zugfedern 9 zwischen einer an der 
Bodenplatte 19 befestigten unteren Schiene 10 land einer 
mit der oberen Isolierplatte 20 verbundenen oberen Schiene 
22 gespannt. Die Verwendung von Sageblattelementen ergibt 
eine robuste vibrationsfreie Konstruktion fur die lonisie- 

10 rungsvorrichtung und gewahrleistet durch die zahlreichen 
spitzen Sagezahnkanten einen hohen lonisierungsgrad fiir 
die in den Innenraum der Filtereinheit einstromende ver- 
schmutzte Luft. 

15 Wie die Figuren 2 und 3 gut erkennen lassen, verlaufen die 
Fiihrungschienen 18a und 18b und damit auch die Flachen der 
Filterelemente 7 nicht genau parallel zur L&ngsachse des 
Gerats bzw. nicht parallel zu den Gehausewandf lachen des 
Gehauses 1. Wie die Fig. 2 am deutlichsten zeigt, 

20 sind die Ftihrungsschienen 18a, 18b um einen Winkel cC 

gegen die horizon tale bzw. gegen die Langsachse des Ge- 
hauses 1 schraggestellt, so daB sich auf der Luf teinstrom- 
seite A ein groBerer Querschnitt des Innenraums zwischen 
den Filterelementen 7 ergibt als auf der der Anstromseite 

25 A gegeniiberliegenden und durch die AbschluBplatte 11 ver- 
schlossenen Seite des Innenraums 12. Die Filterplattenele- 
mente 7 stehen also um den Winkel versetzt schrag im 
Filtergehause 1 . Durch diese Schragstellung der Filterplat- 
tenelemente 7 verengt sich einerseits der Stromungsquer- 

30 schnitt von der Luf teinlaBseite A bis zur AbschluBplatte 1 1 , 
andererseits aber wird der Abstand Z zwischen den sageblatt- 
elementen 8 und der Luf tans trSmflache der Filterplattenele- 
mente 7 laufend kleiner, d.h. der groBte Wert fiir £ ergibt 
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sich fUr das dem Lufteinlafl A bzw. dem Schutzgitter 3 am 
nSchsten liegende SSLgeblattelement , wShrend der Abstand£ 
beim letzten, am nSchsten bei der AbschluBplatte 11 
stehenden SSgeblattelement am geringsten 1st* 

5 Durch diese Schragstellung der Filterplattenelemente 7 im 
Filtergehause 1 wird zweierlei erreicht: Es entsteht zum 
einen ein vom LufteinlaB A bis zur AbschluBplatte 11 zu- 
nehmend stSrkerer Sog auf der stromab liegenden Seite der 
Filterelemente 7 bzw. ein entsprechender Druck im Inn en- 

10 raum 12, so daB sich die im Luftstrom enthaltenden Schmutz- 
partikel auf einer im Innenraum 12 zunehroend starker ge- 
kriimmten Bahn bewegen. Entsprechendes gilt andererseits 
fur das elektrostatische Feia, das zwischen den Sageblattern 
8 der lonisierungsvorrichtung und den Filterelementen 7 

15 existiert. Die Feldkrafte werden vom EinlaB A bis zur Ab- 
schluBplatte 11 zunehmend starker , so daB praktisch alle 
Schmutzpartikel, die durch das Schutzgitter 3 in den Innen- 
raum 12 eintreten, in den Filterelementen 7 verschwunden 
sind, bevor die Luftstromung das hintere Ende des Raums 12 r 

20 d.h. die AbschluBplatte 11 erreicht hat. Durch diese Schrag- 
stellung der Filterelemente 7 wird der Wirkungsgrad des Gas- 
reinigungsgerSts deutlich verbessert. 

In Verbindung mit den erlauterten Vorteilen auf grund der 
25 Schragstellung der Filterplattenelemente 7 ergibt sich als 
weitere vorteilhafte Erganzung die Moglichkeit, einerseits 
den Luftdurchsatz auf die jeweils gewtinschten und optimalen 
Verhaltnisse fur den Einsatzort anzupassen und gleichzeitig 
eine ganz wesentliche Verminderung der Gerauschbildung zu 
30 erreichen. Zu diesero Zweck sind die durch die Filterelemente 
7 gebildeten WandflMchen des Innenraums 12 am hinteren Ende, 
d.h. angrenzend an die AbschluBplatte 11 zu beiden Seiten 
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um jeweils ein verschiebbares und herausnehmbares Wand- 
element 23 ergSnzt, wobei in Fig. 2 das eine Element 23 
eingesetzt dargestellt ist, wahrend auf der gegeniiberlie- 
genden Seite das entsprechende Element 23? entfernt ist. 

5 Zur Regulierung des Luf tdurchsatzdrucks ah den Filterelemen- 
ten 7 kann das eine Oder das andere Oder konnen beide Wand- 
elemente 23 entfernt sein. Mit dieser Verstelleinrichtung 
fiir den Luf tdurchsatzdruck kann auBerdem der Pegel einer 
moglichen Gerauschentwicklung auf einen gewiinschten Wert 

10 eingestellt werden. Die GerSuschentwicklung im Filter hangt 
namlich - wie oben erwShnt - in erster Linie vom Luf tdurch- 
satzdruck an den Filterelementen 7 ab. Fur die Anwendung 
des Filter in Wohn- und Schlaf raumen, in Biiros, Arztpraxen 
und dergleichen wird man, auch bei einer moglichen Regu- 

15 lierung des Luf tdurchsatzes tiber eine Steuerung der Lei- 
stungsaufnahme der Liifter 5, die Verstelleinrichtung also 
die Wandeleraente 23 so in die Fiihrungsschienen 18a, 18b 
einschieben und arretieren, dafi bei maximalem Luftdurch- 
satz ein Luf tdurchsatzdruck zwischen der Anstromseite und 

20 der Abstromseite der Filtereleroente 7 von hochstens 20 mm 
Wassersaule gegeben ist. Fiir Anwendungsbereiche mit star- 
ker Luftverschmutzung dagegen, etwa fiir stark f requentierte 
Gaststatten, fiir GroBkttchen, fiir SchweiBereibetriebe etc. 
wird man die Wandelemente 23 ganz oder wenigstens soweit 

25 einschieben, daB der gesamte Luf tdurchisatz auch bei voller 
Leistung der Liifter 5 im wesent lichen vollstandig durch 
die Filterelemente 7 hindurchtreten muB. 

Versuche mit der neuartigen Reguliervorrichtung fiir den 
30 Luftdurchsatzdruck mittels der verschiebbaren Wandelemente 
23 haben ergeben, dafi sich stets eine sehr gute Luftreini- 
gung gewahrleisten lSBt, auch wenn tiber die ganz oder teil- 
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weise herausgezogenen Wandelemente 23 e±n Luf tnebenweg 
gegeben 1st. Aus den oben erlauterten Grtinden wird durch 
die SchrSgstellung der Firterelemente 7 und durch die da- 
mit gegebene starkere Kriinunung der Flugbahn der ionisier— 
ten Schmutzpartikel erreicht, daB praktisch alle luftver— 
5 schmutzenden Bestandteile in den Filterelementen 7 ver- 
schwunden sind, bevor, gesehen vom Lufteintritt A aus, 
das hintere Ende des Rauias 12 erreicht 1st. 

In der aus der DE-OS 28 02 965 bekarinten Weise sind die 

10 die Ionisierungsvorrichtung bildenden Sageblatteleraente 8 
mit dem einen Pol, beispielsweise dem Minuspol einer 
Gleich-Hochspannungsquelle 24 verbunden, die in Fig* 2 nur 
schematise!! durch einen Block veranschaulicht ist. Der Auf- 
bau der elektrischen Schaltung der Hochspannungsquelle 24 

15 ist von herkommlicher Bauart. Der andere Pol der Hochspan- 
nungsquelle 24 , beispielsweise der Pluspol ist mit der 
stromab liegenden Oberflache der Filterelemente 7 direkt # 
d.h. galvanisch verbunden. Wie in der DE-OS 28 02 965 er- 
lautert, wird durch diesen stromabseitig liegenden Anschlufi 

20 der ira tibrigen im Gehause 1 elektrisch isoliert gehaltenen 

Filterelemente 7 eine weitgehend vollstandige Felddurchsetzung 
der Filterelemente 7 erreicht, d.h. das ionisierende und 
elektrostatisch anziehende Feld erstreckt sich zwiscben den 
Sageblattelementen 8 der Ionisierungsvorrichtung und der 

25 gesamten Innenflache der aus Aktivkohle bestehenden Filter- 
elemente 7. 

Die Fig- 3 l&Bt erkennen, daB die den Halte- und Ftihrungs- 
rahmen 16 mit dem GehSusewandteil 13b bildende herausnehm- 
30 bare Filtereinheit im eingeschobenen Zustand unterseitig 

iiber zwei Steckverbindungen 25 kontaktiert wird, tiber welche 
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der AnschluB der Ionisierungsvorrichtung mit den Sageblatt- 
elementen einerseits und der stromab liegenden Seite der 
Filterplattenelemente andererseits erfogt. Wird die Filter- 
einheit aus dem Gehause 1 herausgezogen, so wird die Hoch- 

5 spannungsverbindung iiber die Steckverbindung 25 automatisch 
unterbrochen. Gleichzeitig erfolgt iiber einen in den Zeich- 
nungen nicht darstellte KurzschluBschaltverbindung mit einem 
Mikroschalter der KurzschluB der Hochspannung r so dafl auch evtl. 
statische Auf ladungen vollstandig beseitigt .sind, bevor die 

10 Filtereinheit aus dem Gehause 1 herausgezogen werden kann. 

Der Winkel <^ , um den die Filterplattenelemente 7 im Ge- 
hause 1 in der dargestellten Weise gegen die Horizontale 
schraggestellt sind, liegt zwischen 1 und ca 15°, vorzugs- 
15 weise bei etwa 4 bis 7°. 

Die Figuren 4 und 5 zeigen zwei unterschiedliqhe Varianten 
fur den Aufbau der Filterelemente 7. Bei der Fig. 4, wel- 
che eine vergroBerte Teilschnittdarstellung eines der Plat- 

20 tenf ilterelemente 7 zeigt, ist das aus granuliertem Aktiv- 
kohlmaterial bestehende Fil termed ium F zwischen zwei Deck- 
schichten eingeschlossen, von denen die der EinlaBseite A, 
also auf der stromauf liegenden Seite vorgesehene perforierte 
Deckschicht 26 aus einem Isoliermaterial, beispielsweise aus 

25 harzgetranktera Papiermaterial besteht, wahrend die auf der 

stromab liegenden Seite B angeordnete perforierte Deckschicht 
27 aus Metall, beispielsweise aus vergiitetem Eisenblec oder 
perforiertem Aluminiumblech besteht. Wie dargestellt, ist 
der eine Pol der Hochspannungsquelle 24, also beispielsweise 

30 der Pluspol mit der stromab liegenden metallischen Deck- 
schicht 27 unmittelbar, d.h. galvanisch verbunden. 

Das in Fig. 5 gezeigte Filterelement 7 entspricht in seinem 
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Aufbau vollstandig jenem der Fig T 4 mit dem einzigen Un- 
terschied, dafi auf der stromauf liegenden Seite A als 
ErganzungsmaBnahme eine relativ diinne Vorf ilterschicht 28 
aus einem gasdurchlassigen Glasmaterial liegt. Diese Vor- 

5 f ilterschicht 28 kann unabhangig von den Filterelementen 

7 in den Fiihrungsschienen 18a, 18b gehalten und geftihrt 
sein und im Bedarfsfall ausgewechselt bzw. ausgewaschen 
werden. Die Glasf ilterschicht 28 wirkt dann bei starker 
Raumluftbelastung als Vorfilter, durch das eine langere 

10 Standzeit der Aktivkohlef ilterelemente 27 gewahrleistet 
werden kann . 

Die Figuren 6 und 7 zeigen zwei alternative Ausfuhrungs- 
formen fiir den Fall von Rundf ilterelementen 7* .Im Falle 

15 der Fig. 6 verlSuft in der Achse des zylindrischen Aktiv- 
kohlef liter elements 7' die lonisierungsvorrichtung, welche 
in etwa gleichen Abstanden mit scheibenf ormigen lonisierungs 
elementen 8' besetzt ist, welche kreisformige Sageblattele- 
mente, Rundbiirstenelemente Oder dergleichen sein k6nnen. 

2o Bei der Fig. 6 ninunt der Durchmesser des Filter elements 7' 
von der vorderseitigen AnstrSmseite A zum hinteren Ende 
kontinuierlich ab r so daB die glelche Wirkung erzielt wird, 
wie mit der Schragstellung der Filterplattenelemente 7 bei 
der Ausfuhrungsform der Erfindung nach den Figuren 1 bis 3. 

25 

Bei der Fig. 7 ist der Durchmesser des Filterelements 7' 
iiber die gesamte Lange dieses Elements konstant, jedoch 
nimmt der Durchmesser der lonisierungselemente 8" von der 
Anstromseite A bis zum hinteren Ende laufend zu, so daB 
30 die Krafte des elektrostatischen Felds, welches auch hier 
zwischen der lonisierungsvorrichtung 8' und dem Filterele- 
ment 7' besteht, von der Anstromseite A zum hinteren Ende 
laufend ansteigen. 
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Die Figuren 8 bis 10 zeigen verschiedene AusfiihrungsmSg- 
lichkeiten der Reguliervorrichtung fiir den Luf tdurchsatz- 
druck. Bei der Ausf iihrungsf orm nach Fig. 8 ist die hintere 
AbschluBplatte 1 1 durch eine verschwenkbare oder verdreh- 
bare Klappe 30 ersetzt. Mit dieser verschwenkbaren Klappe 
5 kann - je nach Einsatz und Anwendungsbereich des Filters - 

wiederum ein gewiinschter Luf tdurchsatzdruck eingestellfc 
werden, wobei gleichzeitig der Pegel einer m5glichen Ge- 
rfiuschentwicklung je nach Of fnungsgrad der Klappe 30 ver- 
mindert oder erhSht wird. 

10 

Bei der LSsung nach Fig. 9 besteht die Verstelleinrichtung 
fiir den Luf tdurchsatz aus einem an ihrem unteren Ende ver- 
schwenkbar gelagerten Plattenelement 31 . An einer Skala 32 
kann der Verschwenkwinkel des Plattenelements 31 abgelesen 
15 werden, so daB je nach Anwendungsbereich ein Einstellwinkel 
fiir das Plattenelement 31 vorgegeben werden kann, den der 
Geratebenutzer selbst auf einfache Weise einstellen kann. 

Die Fig. 10 zeigt eine andere sehr einfache Losungsmoglich- 
keit fur die Verstelleinrichtung fiir den Luf tdurchsatz , die 
im wesentlichen aus einer in vorgef ertigten Nuten 33 ge- 
fiihrten und gehaltenen Verstellplatte 34 besteht. Der Luft- 
durchsatznebenweg kann dann durch Einstellung des Abstands 
der Verstellplatte 34 vom Filterelement 7 aus festgelegt 
werden. 

Die Losungen nach den Figuren 9 und 10 lassen erkennen, daB 
die Erf indung sich auch bei Verwendung nur eines einzigen 
Filterplattenelements 7 verwirklichen l&Bt. Dieses Filter- 
plattenelement 7 ist ebenfalls in Bezug auf die Gehausewande 
im Gehause schraggestellt , so daB sich der Abstand zwischen 
der Anstromf lache des Filterplattenelements 7 und den SSge- 
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zahnblattern 8 der Ionisierungsvorrichtung von der Anstrom- 
seite A zum verstell- oder verschwenkbaren Plattenelement 
31 bzw. 34 laufend verringert. 

5 Mit der Erfindung wurde eine deutliche Verbesserung des 
Wirkungsgrads von elektrostatischen Filtereinrichtungen 
mit im Hochspannungsfeld liegenden mikropordsen Filterme- 
dien erreicht, und zwar im wesentlichen durch eine zunehmen- 
de Verengung des Anstromkanals fiir das zu reinigende Gas 

10 vor Eintritt in das Filtermedium. Durch eine zusatzliche 
Verstelleinrichtung kann der Luf tdurchsatzdruck reguliert 
werden, so daB die Filtervorrichtung mit geringerer Gerausch 
entwicklung betrieben werden kann. 

15 Die Erfindung ermoglicht fiir ein weites Feld. von Einsatz- 
maglichkeiten die Verwendung der gleichen Baugruppen, wie 
Gehausefilterelemente, Hochspannungseinrichtungen , LUfter 
usw., so daB eine giinstige Fertigung erreicht werden kann. 
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1 . Elekt.ro stat ische Filtervorrichtung zur Reinigung von 
Gasen mit 

- einem in ein Filtergehause zwischen einem Gasein- 
laB und -auslaB in den Gasstrdmungsweg eingebauten 
inikroporosen Filtermedium mit wenigstens geringer 
elektrischer Leitf ahigkeit, das auf das Gasabstr6m- 



seite an einen Quellenpol einer Gleich-Hochspannungs- 



eingebaut ist, daB die Gasstromung umgelenkt wird, 

- einer mit dem anderen Quellenpol der Gleich-Hoch- 
spannungsguelle verbundenen Ionisierungsyorrichtung 
zur wenigstens teilweisen Ionisierung des Gases vor 
Eintritt in das Filermedium sowie mit 

- einem LQfter, der das Gas durch das Filtergehause 
hindurchf ordert , 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der Abstand {Z) zwischen der Ionisierungsvorrichtung (8) 
und der Eintrittsf lSche des Gases in das Filtermedium (7) 
vom GaseinlaB (A) zum GasauslaB (B) gesehen, zunehmend 
verkleinert ist. 

2. Filter nach Anspruch 1 r 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Querschnittsflache des GasstrSmungskanals im Bereich 
des Filtermediums auf der stromauf liegenden Seite des 
Filtermediums (7) vom GaseinlaB (A) aus in GasstrSraungs- 
richtung gesehen zunehmend verjiingt 1st* 



quelle angeschlossen und so in das Filtergehause 
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3. Filtervorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafibei 
gleichbleibender Querschnittsf lache des Gasstromungskanals 
im Bereich des Filtermediums (7) vom GaseinlaB aus gesehen 
der Querschnitt der Ionisierungselemente (8«) der lonisie- 
rungsvorrichtung zunehmend grSBer 1st (Fig. 7) . 

4. Filtervorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daBdas 
Filtennedium (7«) in Form eines sich verjungenden Rohres 
gestaltet ist, in dessen Achse die lonisierungsvorrichtung 
<8M verlauft, wobei der groBere Rohrguerschnitt der Gas- 
einlaBseite (A) zugekehrt ist. 

5. Filtervorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daBdas 
Filtennedium aus mindestens zwei sich gegentiberstehenden 
Aktivkohlefilterplatten (7) besteht deren gegenseitiger 
Abstand vom GaseinlaB (A) aus gesehen in StrSmungsrichtung 
zunehmend verkleinert ist und daB die lonisierungsvorrichtung 
aus Ionisierungsdrahten, Sageblattelementen (8) oder der- 
gleichen besteht, die in der Mittenebene zwischen den 
Filterplatten gespannt sind. 

6. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprttche, 
gekennzeichnet durch eine Einrichtung 
zur erganzenden Regulierung des Gasdurchsatzdrucks mit 
einem zwischen der An- und Abstromseite des Filtermediums 
(7) angeordneten verstellbaren Wandelement (23; 30; 31; 34), 
das in einer geSffneten Stellung einen Nebenstromweg fur den 
Gasstrom im Filtergehause (1) freigibt, wahrend in einer 
SchlieBstellung im wesentlichen der gesamte Gasstrom im 
FiltergehSuse das Filtermedium passiert. 
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7 . Filtervorrichtung nach Anspruch 6 , 
dadurch gekennzeichnet, daB das 
verstellbare Wandelement als schwenkbare Klappe (30; 

31 ) ausgebildet ist. 

8. Filtervorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Klappenstellung in unterschiedlichen Winkelpositionen 
arret ierbar ist« 

9. Filtervorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB das 
verstellbare Wandelement ein verschiebbares Platten- 
element (23; 34) ist: 

10. Filtervorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das 
Plattenelement (23; 34) in unterschiedliche Gasnebenstroro- 
Durchtrittsguerschnitte freigebenden Positionen arretierbar 
ist. 

1 1 . Filtervorrichtung nach Anspruch 6 r 
dadurch gekennzeichnet, daB das 
verstellbare Wandelement (23) ein einsetzbares Platten 
element ist* 

12. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch eine Vorf ilter- 
schicht (28) aus einejn luf tdurchlassigen Glasroaterial , die 
auswechselbar vor der AnstrSmf lache des Filtermediums (7) 
angeordnet ist. 
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